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Colloftires safronygligues of vilewn bivlogigue du smasof des Mavres

| - INTRODUCTION

Ce travail a pour objectif une expertise situde la valeur patrimoniale du massif des
Maures (dont le site de St Daumas est représgnsatiinoyen des coléopteres saproxyliques. Les
implications de gestion qui en découlent tiennentreaucoup a la connaissance de ces insectes et

de leurs exigences, par le gestionnaire.

Ce document précise les traits de vie et les egggenes coléopteres saproxyliques,
organismes encore peu utilisés pour caractérisealéaur biologique de sites boisés et pour guider |
conservation de tels sites.

L’ensemble des informations synthétisées dans camdent est issu de ma these non
encore publiée a ce jour :

- BRUSTEL H., 2001 — Coléoptéres saproxyliques et valeolobique des foréts francaises. Perspectives pour |
conservation du patrimoine naturel. Thése de Dattole IInstitut National Polytechnique de Toulouse
(Spécialité : Sciences Agronomiques), documentalail, 306 p.

Pour ce qui concerne le massif des Maures une éibdegraphique complémentaire
a ici été réalisée pour augmenter le niveau d'itaiemjusque la acquis de notre liste de référelese

espéces de coléoptéres saproxyliques bioindicatieuis valeur biologique des foréts francaises.

Le lien entre les espéces potentiellement présesutese site de St Daumas et les
grandes lignes des recommandations de gestion’guepéut aujourd’hui formuler rappellent une
réflexion semblable menée depuis 1994 en forétrdsi@he (Tarn) avec son gestionnaire et qui donne

aujourd’hui des résultats.

Hervé BRUSTEL, ESAP, juin 2002



Colloftires safronygligues of vilewn bivlogigue du smasof des Mavres

Il - TRAITS ECOLOGIQUES DES COLEOPTERES SAPROXYLIQUES ET
LEUR PLACE DANS LES ECOSYSTEMES BOISES

« Ces insectes sont les fossoyeurs des arbres, gome
plus des destructeurs, bien gu’ils aillent alorgfpes a
'encontre des desseins des homrfied. Tant pis pour
les hommes qui ont cru éternelle une matiére, tpikele
bois ouvré, lequel au regard de la Nature n’estraut
chose qu’'un débris de cadavre qui tot ou tard geéitir

et disparaitre pour refaire de la vie(Caillol, 1935).

[I.1 - COLEOPTERES SAPROXYLIQUES ET SAPROXYLATION

Les cycles de I'énergie et des différents élémeatstifs (carbone, azote, ...) passent
en forét par un stade de « capitalisation » impordal’intérieur des tissus ligneux et corticauett€
particularité de la production primaire des arbessccompagne d’'une grande complexité des
processus de recyclage qui y sont associés. Cetigine une grande richesse et une spécificité des
organismes saproxyliques qui restituent et dissémirpour I'ensemble de la forét le budget
énergétique et nutritif représenté par le bois jremtparticulier lorsqu’il s'agit d’'un arbre entide
plusieurs metres cubes, avec ses branches, seesason bois de cceur, son écorce... Outre le
stockage des nutriments et de I'énergie avanttuéisti lors de sa dégradation, le bois mort est le
support de différents habitats des organismes sglpyoes. Il joue également un rble, en fin de
processus, comme substrat de germination et conumsene aux futurs peuplements forestiers (Mc
Comb et Lindenmayer, 1999). Les intéréts fonctitmmies organismes saproxyliques sont détaillés
dans le travail de Speight (1989). Gutowski (1988montre les multiples réles des coléoptéres
Cerambycidaeet Buprestidae dans I'écosysteme forestier, en particulier surrdpidité de la
dégradation des plus gros volumes de bois.

Les organismes saproxyliquessont définis comme les espéceguk dépendent,
pendant une partie de leur cycle de vie, du boist mo mourant d’arbres moribonds ou morts -
debout ou a terre - ou de champignons du bois,eola grésence d’autres organismes saproxyliques
(Speight, 1989)L’ensemble des organismes et milieux concernésaggyalécomplexe saproxylique
et par un néologisme pratique, le processus dynamimyi correspond a la genése d’habitats des
organismes saproxyligues sera appséproxylation (dégradation du bois et multiples scénarii

latéraux).
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En terme de richesse spécifique, I'ordre des cté#ep est de loin le mieux représenté
parmi les organismes saproxyliques (Caillol, 198&joz, 1966a, 1966b, 1998 ; Speight, 1989 ; Key,
1993). Ces coléoptéres cotoient également d’aotdres comme des DiptereSy¢phidae, Tipulidae,
Asilidae ...), des HétéroptéresAfadidae notamment), des Hyménopterdso micidae, Siricidag
Ichneumonidae..) ... Les insectes ne sont pas les seuls organidmesrtége saproxylique, d’autres
invertébrés Chilopodes, Diplopodes, Arachnides), quelques vertébrés (pics en particuliers, mais
également chiroptéres, rapaces nocturnes ou rajgetirde nombreux champignons et micro-
organismes participent activement au processuscoupent les habitats ainsi créés. S'il peut étre
admis que la proportion des coléopteres saproxggiguarmi I'ensemble des coléopteres francais est la
méme que celle de I'Allemagne, c’est-a-dire 20 %Hler et Klausnitzer, 1998 ; Kéhler, 2000), il y a
plus de 1900 espéces présentes en France quipmrdeaient a cette évaluation (Martinez et Gauvrit,
1997). On observe une croissance chronologiqueothbre d'especes potentielles durant le processus
de saproxylation (Pfeffer et Zumr, 1983 ; Kleteck896 ; Dajoz, 1990, 1998 ; Kdhler, 2000), car la
complexité des milieux augmente et les ressourophitjues se diversifient, jusqu’a I'épuisement des
ressources ligneuses. Ce stade est marqué pandafau matériau par les coléoptéres saproxyliques,
dont le relais est pris par des humicoles, hotels igére et des horizons profonds du sol (Deleena
Deboutteville, 1951). Dans les réseaux trophigleepart des prédateurs est logiquement plus faible
en individus que celle des especes liées a la détipa des matériaux (Delgado-Castillo et Deloya,
1990 ; Irmleret al, 1996).

[1.2 - L A « NICHE ECOLOGIQUE » DES COLEOPTERES SAPROXYLIQUES

Aprés son développement, passant par plusieuresstadvaires avant métamorphose,
'imago d'un coléoptere saproxyliqgue émerge de tsaitat larvaire et doit perpétuer son espéce. Les
réserves accumulées pendant le développementriamail’alimentation des adultes répondent aux
besoins énergétiques des taches les plus élénssntgitils ont & accomplir : s’apparier et assurex u
descendance. Pour les femelles, il faut trouvemament de la ponte, des conditions spécifiques et
adaptées au développement complet de leurs laeeespbiles.

Les coléoptéres saproxyliques connaissent donc dmophases majeures dans
I'occupation des milieux : lors de I'émergence immade qui traduit la dispersion depuis I'habitat
larvaire et lors de I'éclosion de la descendanoealee qui suit la ponte, marquant ainsi le retiésla
population adulte précédente et la colonisatiom &ventuel nouvel habitat.

L’habitat d’'une espéce ne peut pas étre seulementdomaine de tolérance vis-a-vis

des principaux facteurs de milieu(Hutchinsonin Frontier et Pichod-Viale, 1998), car cette notion
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stipule que les espéces subissent leur milieu at giwisissent, au moins lors de la ponte, les
conditions utiles a leur développement. Dans cesditions, nous parlerons pour caractériser
I'écologie d’'une espéce : de milieux fréquentés lear adultes, d’habitat pour les seules phases
larvaires (Figure )1 et de régime alimentaire des adultes ou degdamse qui les situe en différentes

positions dans les réseaux trophiques.

Facteurs de milieu
RIS et relations cénotiques

mergence

. Milieux fréquentés .
Habitat : siege du, par les adultes N
développement
larvaire

Facteurs de milieu ‘\ \L Colonisation

et relations cénotiques

—p  (Génese et évolution des habitats

w Recrutement dans une nouvelle écophass

7

Figure 1 :Le systeme « niche écologique » d’un coléoptérmsgglique

L’habitat d’'une espéce correspond a une conjonctefacteurs particuliers de milieu,
en général choisie (et/ou admise) par I'adulte éiéeh d’'une espece pour y déposer sa ponte, qui
permet le succés du développement larvaire jus@rigergence de la génération suivante. Il y a en
effet une constance des différentes especes aismiotel ou tel habitat. Pour le développement
larvaire, une forét ne constitue pas un habitainearbre mort ne I'est pas davantage. Speight (1989
introduit a ce sujet la notion de « mégapole adwbei » pour les grands arbres présentant de nadtipl
types de déficiences et de nécroses ou se sitifdredts habitats d'organismes saproxyliques. Tous

les arbres sont des lieux pouvant présenter detatsatres divers et évolutifs comme par exempie :
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certain volume localisé de bois au bon niveau derriare, de chaleur et d’humidité, une cavité
particuliére, une carie de bois abritant telle @raine interface écorce-bois avec une espéce dadenée
champignon... Cette notion d’habitat peut donc cpuesre a quelques dnde bois ou de terreau
d’arbre pour un coléoptére alors qu’elle se chiffren dizaines d’hectares, avec une multitude de
composantes, pour un grand mammifére. C’'est pdte caison que I'on parle de « micro-habitat »,
de microcaverne pour les cavités d'arbres (et déoptéres microcavernicoles comme les cétoines
dont les larves se développent dans ce contextece,L1995), ou de microbiocénoses (terme
révélateur de I'échelle d’approche et de la définide I'habitat des coléopteres saproxyliquesjteCe
approche invite surtout a parler des microconditigni permettent certaines associations de faunes
saproxyliques dont on devine I'extréme richessigetieur d’'une seule forét. La notion de implique
I'évolution qualitative des cortéges faunistiquesalisés dans le temps et dans I'espace, sur une
surface ou un volume réduit, d’'un bois mort patigru(essence, taille, position sur I'arbre, sitoat

de I'arbre dans son contexte local ...).

[1.2 1 - Traits de vie des adultes déterminant I'ocupation des niches

Au sujet des relations trophiques avec le matdi@s, les coléoptéres saproxyliques
peuvent étre rangés dans trois catégories prirsgal fonction des traits de vie des adultes &uie
larves. Il est utile de distinguer les organismeaproxyliques strictsqui dépendent directement et
durant les phases clés de leur développement dupleren saproxylique et les organismes
occasionnellement saproxyliques, saproxyliques facultatifs qui sont des especes ou seuls les
adultes sont liés au complexe saproxylique, ouedpéces indirectement liées a la ressource trophiqu
du complexe mais qui y trouvent d’'autres détermimate leur survie. Les saproxyliques stricts
correspondent schématiquement aux deux catégaoiiemges :

- Des espéces dont les larves sont saproxyliquesrdt lds adultes sont absents de ce
processus de recyclage des matériaux ligneux. Dareas, les imagos ont des régimes
alimentaires variés, assez souvent floricoles, rpaisvent aussi ne pas s’alimenter. Ce
premier cas de figure est largement représente.

- Des espéces dont larves et adultes occupent lelerengaproxylique (prédateurs ou

mycétophages le plus souvent).
[1.2 2 - Pouvoir de dispersion des especes liéeaarhobilité des adultes

Indépendamment de la recherche alimentaire prapreénaagos, ces derniers sont les

seuls a posséder une réelle mobilité, pour le bgesgénétique a I'occasion de I'appariement et pour
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la colonisation de nouvelles ressources utilesiddescendance. L'endroit de capture d’un imago de
coléoptere saproxylique est a relativiser par reppaon lieu de développement larvaire, et domxc au
déterminants de la survie de la population contactés distances de déplacement possibles des
imagos d’'une espece sont trop peu connues poualspéar leur capacité de dispersion. Elles sont en
général supposées faibles (Speight, 1989 ; Key3 1®all et Key, 1997 ; Jonsell, 1999). Pour
Osmoderma eremitdes adultes pourraient parcourir 500 a 1000 mitgAsson, 1998), mais Ranius et
Hedin ous presgeestiment que seuls 15 % des imagos quittentdesés d’origine pour coloniser
de nouveaux arbres distants au maximum de quetmrgaines de meétres (190 m. pour le plus grand
déplacement observé). Les méthodes utilisées de&xpériences (capture-marquage-recapture et
« radio-tracking ») sous-estiment sans doute lelfesggpossibilités de dispersion des adultes, srlea
destruction de I'arbre hote en particulier. Dane atude réalisée s@erambyx cerdalans un bocage
dégradé présentant des arbres hotes favorablesrsisp(Brin, 1999), la plus grande et seule distanc
de déplacement observée fut de 600 m. au dessuglkdamp de blé. Les difficultés méthodologiques
incitent & ne pas prendre ces chiffres pour dessilpii®ts « moyennes », et encore moins
« maximales », de déplacements, qui sont certaimerfenction des disponibilités locales des
ressources. Les espéces aptéres corresponderglleatent au cas le plus extréme de faible pouvoir
de dispersion et compte les rares cas d’endémipresis des coléoptéres saproxyliques.

Une certaine valence écologique des espéces pésiereau méme titre qu’une
certaine mobilité des imagos devant se nourrir dassmilieux différents de leur lieu d’émergenae, o
devant trouver des conditions précises pour lescefedance exigeante. A ce sujet, Dajoz (1981)
concluait a la lecture des relevés d’'une entomaemtiun champignon rare et éphémeére (comme
peuvent I'étre d’autres microhabitats du corteger®eylique), que la colonisation concerneles
coléopteres capables de se déplacer rapidemerdgsetzaoin pour découvrir le milieu qui convient &
leur développement Jonsell (1999), malgré des observations delkode 150 m. pour nombre de
Ciidae étudiés, admet, sur I'exemple Dercatoma punctulatéAnobiidag que la «colonization over
1 km distance should not be a problem for mosh@®fstudied inseci@ine colonisation au-dela d’'une
distance de plus d'1 Km ne devrait pas étre unlpnod pour la majorité des insectes étudiés) ». Pour
les espéces liées a des milieux plus stables, cdesrEavités sur gros arbres vivants, la mobilte e
donnée pour faible (Nilsson et Baranowski, 1998ci@xpliquerait la rareté ou I'absence supposée de
ces espéces en dehors des quelques milieux qudwjours offert leurs habitats. La rareté lors des
relevés n'a pas laissé imaginer a ces auteursrdzaraisons que la possibilité de tres faiblesanixe
de populationibid.). En d’autres termes, nous postulons que nomboel@epteres saproxyliques peu

mobiles ou sténoéces doivent compenser ce hangderapusage ponctuel d’'un habitat non optimal
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(au moins différent de celui que I'on croit leunoaitre) ou par des déplacements plus importams qu

I'on ne I'imagine aujourd’hui. Le faible nombre d@émiques et la trés large répartition géographique
de nombreuses especes qui caractérisent les caléspsaproxyliques (par exemple : Cecchi et

Bartolozzi, 1997) sont des éléments qui vont adasis le sens des hypothéses sur la mobilité des
populations (Stenlid, 1999). Les compensations sagées (trophiques ou de mobilité) ne sont pas
pour autant sans limites, et les distances exesastjourd’hui entre certaines populations trachise

les atteintes durables que ces espéces ont puesidirmenaces qui pesent sur elles.

[1.2 3 - Régimes alimentaires des larves et occupaih des habitats

Les espéces strictement dépendantes du matériaunbosont pas nécessairement
xylophages et le terme anglo-saxomeod borer» est plus juste que « xylophage » trop souvent
employé a tort. Il est méme établi que les réelgptyages peuvent ne représenter qu'une infimeeparti
des saproxyliques observés sur les bois morts dirgtl al, 1996). Il convient de distinguer les
coléopteres saproxyliques dont :

- Les larves sont en relations directes avec le Ipaisni lesquels : lesylophiles primaires ou
pionniers colonisent des arbres dépérissants ou morts &t les couches cambiales ou le
milieu sous-cortical et s’alimentent: d'oses siegpldirectement assimilables, de quelques
polysaccharides facilement dégradés par leur é&tgidasique, de la cellulose ou de symbiotes
capables de dégrader les complexes des lignocakilchampignons et sous produits) ; les
xylophiles secondairegjui sont xylophages (équipés de leurs propres eezyour dégrader la
cellulose et les hémicelluloses) @aproxylophages (qui bénéficient d'une dégradation
préalable du bois en caries par d’autres organjsmes

- Les larves sont en relations indirectes avec le blasmycétophagesdes carpophores
de champignons lignicoles ; leeophages prédateursle xylophiles, de mycétophages
ou d'autres prédateurs saproxyliques; et des espgalyphages qui cohabitent
étroitement avec les espéces xylophages, mycéteplegaproxylophages.

[1.3 - FACTEURS DU MILIEU ET CORTEGES SAPROXYLIQUES

S’il n'est pas envisageable de dresser la listeciggéde tous les habitats qui
concernent les coléoptéres saproxyliques, il esermdant possible de sérier les principaux supports
favorables a leur développement. En réduisant erigarhelle d’approche, différentes caractéristgjue
des écocomplexes constituent des facteurs plusaunsnfavorables a la réalisation des différentes

niches écologiques de ces insectes.
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[1.3 1 - La place prépondérante des champignons ligcoles

a - Les champignons lignicoles

Différents champignons lignicoles (« qui aimenbtds »), organismes hétérotrophes,
dépendent de la matiere organique ligneuse :

- Les parasites qui peuvent entrainer ou favorisenda des arbre€n dehors de champignons
pathogénes qui colonisent les arbres vivants deéfeur, des formes latentes (propagules ou
spores de multiplication végétative) circulent parfdans la séve des arbres et ne se développent
gu’en cas de stress de ces derniers (Boddy, 18@%)colonisateurs secondaires peuvent ensuite
s'installer et prendre le relais de la saproxylatio

- Les saprophytes ou saprotrophes (Courtecuisse,) 200@e développent sur les tissus végétaux
morts gu’ils dégradent et fragmentent. Ce sont peurains d’entre eux les organismes les plus
efficaces dans la digestion des complexes solidelsots comme les lignocelluloses, davantage
représentées dans l'aubier et le bois de coeur g ld cambium (Dajoz, 1998 ; Chiron, 1999 ;
Schwarzeet al, 2000). En tant que colonisateurs, il existe, ma&rpour les coléopteres, des
phénomeénes d'interactions entre espéces et eridorgs facteurs de milieu qui se traduisent par
la localisation, I'ampleur du développement et latune des communautés fongiques qui
s'installent. Ces phénomenes sont perceptiblesivaaun de I'hétérogénéité, de la nature et de
'avancée de la dégradation du matériau bois, ectiman du temps et de la localisation sur le
morceau de bois concerné (Boddy, 1999).

Ces organismes saproxyliques, dits parfois ligrasor interagissent avec les
coléopteres saproxyligues qu'ils précedent, accgmgat ou succedent tout le long de la
saproxylation. Ce sont pour la grande majorité tlteaux deBasidiomycetesu desAscomycetes

Outre ceux directement consommeés par les coléap(éyenbiotes ou carpophores),
les champignons interviennent dans la genese ddtakparticuliers, par pourriture du matériau bois,
que I'on appelle carie. Les champignons concenttanbte dans des proportions allant de 1 & 36 au
niveau des spores et de 1 & 10 au niveau du mgctglour unBasydiomycetdel le Ganoderme
(Dajoz, 1998). lls dénaturent également nombre diécnles peu acceptées par les insectes, tels des
terpenes, des phénols ou des alcaloides, en rdisorarsenal enzymatique trés élabakéd(). Un
bois carié constitue donc une source nutritive aleé premier choix pour nombre de coléoptéres

saproxyliques.
b - Les caries

Pour une méme matiére premiere bois, en fonctiencdenposés préférentiellement
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dégradés par les complexes fongiques qui s’installes caries résultantes auront des propriégs bi
différentes (couleur, texture et structure) (Tablha

Tableau | Types de carie et agents responsables (exemples)

Constituant dégradg .
. S Champignons responsables (exemples)
Carie Couleur prioritairement
_— Groupes .
Lignine | Cellulose . Agent (et support favori
9 dominants gent ( PP )
Polyporus sulfureugchénes, aulnes,
"cubigue" ou merisiers, chataigniers)Fstulina
"rouge” Rouge-brung - ++ Basidiomycetes| hepatica(chénes, chataigniers) ;
(brown rot) Phaeolus schweinitzifrésineux) ;
Fomitopsis pinicola(divers) ...

N N Deuteromycete . .
molle" (soft Brune foncék - + Ascomycetes Ustullr_1a deusta(vergers.) ;

rot) - Chaetomiumspp. ;Alternaria sp.
(Basidiomycete:
Phellinus dryadel (chénes)

- R Armillaria mellea (feuillus) ;
fibreuse" ou - )
"blanche” ++ + Basidiomycetes] Ganoderma applanaturffeuillus) ;
(White rof) (Ascomycetes) Fomes fomentariugfeuillus) ;

Claire, Inonotus radiatus(aulnes) Pleurotus
Blanche ostreatu (hétres) ...
s e . Xylobolus frustulatugfeuillus) ;
alvéolaire ++ + Basidiomycetes Heterobasidion annosurrésineux)
Trametes versicolothétres) ;
"tubulaire" ++ + Basidiomycetes] Stereum hirsutungdivers) ;Phellinus
torulosu: (feuillus) ...

(Dégradations : « - » = nulle ; « + » = plus ou msantense ; « ++ » = principale)
(Sources : Dajoz, 1998 ; Chiron, 1999 ; Schwastzal, 1997, 2000).

Il est habituel de classer les caries en trois ggeuprincipaux, les caries rouges
cubiques, les caries molles et le vaste ensembleatées blanches, comprenant des formes fibreuses,
alvéolaires ou tubulaires (Schwamgeal, 1997, 2000). Le vocabulaire est imagé et peanejénéral
de se faire une idée sur le type de caniesitu, en fonction de la couleur, mais aussi de sa falgn
céder au toucher. Par exemple, lorsque la lignshelégradée par le Polypore soufré, la carie est-br
rouge quand elle est humide (rousse et pulvérulgonand elle est vieille et seéche) et se brise
facilement suivant des lignes de fracture perperdies a la fibre du bois, ce qui forme des laeell
ou de petits cubes. Ce type de carie interviergsapattaque de seulement 10 % des champignons,
mais représente 80 % des caries rencontrées sitgresnCourtecuisse, 2000).

Les caries blanches, qui concernent prioritairenlest feuillus, sont par contre
souples : au toucher, le bois peut plier sans rempans quelques cas cependant, il arrive que
plusieurs agents aient agi simultanément ou cotigément et que les caries observées soient trés
complexes et hétérogénes au niveau des couledesdextures. Le seul diagnostic fiable du type de

carie est I'examen microscopique au niveau cehelggchwarzet al., 1997, 2000).
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c - Place dans I'écosysteme forestier

Le plus souvent, les champignons lignivores paasibnt des opportunistes liés a de
multiples sortes de faiblesse de I'arbre (Chird@Q9l; Schwarzeet al, 1997, 2000 ; Courtecuisse,
2000). La pénétration est souvent permise par Essures (gélivure, foudre, rupture de branche par
le vent, blessures d’exploitation, brQlure par émg® ou exposition brutale au soleil, plaies déetai
sur les peuplements entretenus par ’'homme ...). &msisn sévere, I'arbre vigoureux posséde des
mécanismes de défense contre ces attaques («dintiss » comme les tannins et flavones) et les
sujets vivants concernés sont donc les plus failckle@sme les arbres dominés dans un peuplement
dense, ou les plus vieux sujets. Les bois mortnsgidus facilement colonisés, plus encore lordgu’i
présentent des « portes d’entrées » comme desutdessu des orifices d’émergence de coléoptéres
xylophages ...ibid.).

Les micro-conditions du milieu comptent pour beaycadans I'occurrence de
nombreux champignor{8erglund et Jonsson, 1998a densité de bois morts pourrait étre un facteur
bien plus important que le nombre de gros arbreal([SL997 Berglund et Jonsson, 1999 ; Sippola et
Renvall, 1999). Comme pour les coléopteres, lanfiagation des foréts a isolé les habitats et réduit
les substrats requis par les champignons sapraphirtsi que les milieux intérieurs denses et husnide
(ambiances forestiéres) qu’exigent nombre d'enwa €éSnéll, 1997 ; Gustafssonet al, 1999 ;
Lindgreen, 1999 ; Stenlid, 1999). Les champignoost $eu mobiles en phase de multiplication
végétative mais ils le sont davantage lors de daudation qui est en général trés abondante (Stenli
1999). Ces formes de conservation en font des espéxyptiques, c’est-a-dire peu visibles en
I'absence de symptémes généralisés ou de frudidit® mais leur permettent de rester présents de
nombreuses années dans des foréts exploitées dsvédimstiles, dans I'attente de conditions a

nouveau favorables (Sippola et Renvall, 1999).

[1.3 2 - Qualité et de quantité de la ressource epois

La saproxylation débute des les premiers symptéieedépérissement, de tout ou
partie de I'arbre vivant, ou, ce qui en généraleevau méme, des que des organismes saproxyliques
colonisent l'arbre. Le terme du processus correspiria perte de cohésion du matériau devenu
terreau dans et sur le sol. C’est un processusnecogtii concerne toutes les essences, résineuses ou
feuillues, et toutes les parties ligneuses de f&@rbu qu’il se trouve, des plus fines branches aux
racines, en passant par le tronc, la souche oadeses. Les cinétiques de dégradation sont alors

fonction de facteurs biotiques (organismes engeule facteurs de milieu (dont le bois lui-méme).
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a - Qualifier le bois

Une description qualitative des étapes de la dégjcaddu bois est possible sur des
criteres visuels (couleur, texture, tissus dégrad@s(Pfeffer et Zumr, 1983 ; Irmleet al, 1996 ;
Kletecka, 1996 ; Dajoz, 1998 ; Mc Comb et Lindenamayl999 ; Stahét al, 1999 ;Karjalainen et
Kuuluvainen, 1999)La dégradation du bois de cceur peut ainsi de 6ané&ur des branches d’orme
en République Tcheque (Kletecka, 1996) a plus diaéde sur épicéa dans les Tatras (Zielonka, 1999)
ou en forét boréale (Helibvaara et Vaisdnen, 1984jte dégradation pourrait dépasser 5 siecles sur
d'assez gros douglas du nord-ouest des Etats-DaipZ, 1998). Il est donc plus aisé de parler de
stades a partir desquels les insectes peuventadigrsque de stades dans lesquels ils peuvent étre
présents en raison des durées variables des oytldes stades, et des exigences plus ou moins
prononcées des espéeces.

La saproxylation s’applique aux arbres mourantsnetts et a toutes les parties
déclinantes ou nécrosées de l'arbre vivant. Péaiént au « stade » de dégradation, le type de bois
auquel il s’applique est une autre lecture qualgatles facteurs qui concernent les variations
cénotiques du complexe saproxylique. L’essencereste ces facteurs descriptifs qu'il est en général
aisé de reconnaitre dans des peuplements homoggaissqui s’avere plus délicat a déterminer sur
des bois tres dégradés dans des peuplements Jagigsartie concernée de l'arbre et sa position
représentent aussi des facteurs clés. On distirguparticulier (Pfeffer et Zumr, 1983 ; Kletecka,
1996 ; Sippolat al, 1998 ; Mc Comb et Lindenmayer, 1999 ; S&thil, 1999) :

- les gros bois au sol issus de chablis ou oubligssaxploitation ... ;

- les arbres morts debouts qui s’appellent chandelleshandeliers quand les branches sont
tombées au cours de la saproxylation ;

- les souches;

- les branches au sol (issues de volis ou qui rept&siedes rémanents d’exploitations).

La position (au sol ou debout) et le type de bgi®g ou petit) ont l'intérét d'étre
faciles a décrire. Les branches mortes restanbeloées sur les arbres vivants ainsi que les racines
passent facilement inapercues dans les étudesgépads traitant des interactions entre organismes
saproxyliques et facteurs de milieu. Cette lacustepkis particulierement perceptible lorsqu'il stag
de quantifier la ressource. Ces éléments sont qo@udssentiels pour certains organismes comme
Kisantobia ariasi (Buprestidag ou Deroplia genei(Cerambycidag liés aux branches mortes de
chénes vivants ouucanus cervugLucanidag susceptible d’exploiter les grosses racines racute

nombreux feuillus.
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b - Approche gquantitative

Evaluer la quantité de bois mort en forét est uématche récente (années 1990),
particulierement généralisée dans les nombreusedesten foréts boréales, contextes ou nous
disposons aujourd’hui des principales informatiddans les vieilles foréts naturelles (boréales), le
bois mort peut représenter, en moyenne, 60 a 9Ban@nall, 1997 Karjalainen et Kuuluvainen,
1999 ; Punttilaet al, 1999 ; Siitonen, 1999), avec des volumes plugoimants dans les zones
subissant des perturbations (feux ou tempétes)dams les secteurs les plus matures (Penttila et
Siipola, 1999 ;Siitonen, 1999). Le bois mort, largement fonctiam ld productivité primaire des
milieux étudiés, peut représenter environ un tos'ensemble des bois dans les foréts naturelles
(Snall, 1997 Sippolaet al, 1998 ;Penttila et Siipola, 199%arjalainen et Kuuluvainen, 1999). Cette
quantité tombe a 1,2 a 12 m3/ha dans les forétpiedgs des mémes régions (Snall, 19Bunttilaet
al., 1999 ; Siitonen, 1999). Outre la perte quantieatyeénérale, I'apport de nouveaux bois morts est
naturellement lié aux peuplements en place, date @etits bois au cours de la croissance des jeunes

peuplements qui succedent aux stades matures (Sgtpad, 1998).

c - La qualité et la diversité des bois pour la dive¥gies coléoptéres saproxyliques

Les différences observées dans les quantités darimwis en foréts boréales signifient
une perte pouvant atteindre 93 & 99 % du volumbaie mort en foréts exploitées par rapport aux
foréts naturelles (Siitonen, 1999). Ce phénomeae|gperte de certains habitats, pourrait se tradu
a terme, en foréts exploitées, par la disparitienbd % des espéces saproxyliques originelles. Il 'y
aurait en effet une relation log-normale entre ddume de bois mort et la richesse spécifique qui
s'explique par deux facteurs favorables au maintienpopulations saproxyliques : 'augmentation
qualitative des habitats en multipliant les habitpbssibles et I'augmentation des populations en
fonction de la quantité d’habitats colonisabliegd(). Gutowski (1986) a montré que les différences de
faunes Cerambycidap étaient assez peu tranchées entre des foréts acabhps de feuillus,
actuellement exploitées d’'une part et dites viemjastre part, de typdilio-Carpinetum dominant
dans le secteur d’étude de Bialowieza (Pologne).richesse spécifique, bien que Iégerement
supérieure, n'est pas significativement différegieforét non exploitée, par contre, 'abondancka et
taille des individus y sont bien plus fortes ce suggere une ressource trophique plus abondadte et
meilleure qualité. La fonction log-normale évoqpée Siitonen (1999) doit donc rapidement atteindre
un palier dans certaines foréts.

La quantité de bois mort est certes un facteurctibjet mesurable, mais certains bois,

localisés sur des arbres vivants (blessures ethesah ou invisibles comme les racines, ne sont pas
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estimés. Ce facteur integre indirectement les ageltxigences de la diversité des coléopteres
saproxyliques, les champignons lignicoles sembgant contre plus directement concernés par la
proximité, donc la quantité régulierement répadtiebois mort.

Ces derniéres années, si la quantité de bois msiosbavent avancée comme le facteur
le plus important pour le maintien des coléoptésagsroxyliques, c’est sans compter des références
plus anciennes ou la question de la « qualité >bdesest au moins aussi importante sinon davantage
(Lindhe, 1999). La majorité des auteurs jugentuste titre, les « vieux bois » et les « gros bois »
comme les plus importants pour les complexes sgfigoes car il s'agit de milieux qui évoluent
lentement et de maniere variée assurant la gengabld des habitats les plus rares dans les foréts
d’aujourd’hui. Il ne faut pas oublier que tous tgpes de bois comptent, de toutes les essences, de
toutes les tailles et dans toutes les positionsnideau des essences secondaires, comme le tremble
zone boréale, I'explication du déclin des espeegdui sont inféodées est moins la perte des egill
foréts que la perte des arbres favorables dansdolé#s successions stationnelles forestiéres
(Martikainen, 1999). Au sujet de la taille des bdigst important de rappeler que les jeunes arbre
d’aujourd’hui seront ceux favorables dans 150 a 2308 (Ball et Key, 1997 ; Mc Comb et
Lindenmayer, 1999). D'autre part, les branchagesges mortes des peuplements jeunes qui sont
souvent fermés, concernent les arbres dominésaicydier les essences secondaires) et abritent un
faune propre qui comprend aussi des especes réputés rares parmi le€ucnemidag
MycetophagidagMelandryidaeou Colydiidae(Callot, 1995). Ho6lling (2000a) montre, certes@udes
taxons moins convaincants que ceux cités par CAli95), que les sous-étages en forét (hétres dans
son étude), surtout ceux qui présentent une conmposvariée, participent a la biodiversité
saproxylique. Ces conditions microclimatiques goopices a des especes absentes quand il n’y a pas
de sous-étages et différentes de celles qui exidestmilieux ouverts, plus secs et plus chauds
(Hélling, 2000a, 2000b ; Gutowski, 1995).

[1.3 3 - Le cas particulier des cavités

Sur certains arbres, des événements peuvent ergagecessus de saproxylation sur
des enchainements particuliers qui intéressenffaumee saproxylique remarquable, particulierement
sténoece et sensible a I'évolution qualitative wdngitative de ces habitats : les cavités. Lesearbr
porteurs sont en général des feuillus parmi les pleux sujets de I'essence concernée. Ces milieux,
présents sur des arbres pouvant rester en vie odraases années, évoluent et présentent des
caractéristiques variées.

Quelle que soit la cavité, il s’agit toujours d’processus de saproxylation localisé qui
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entraine la carie puis la disparition locale duémat. Les champignons lignicoles sont indissoeisbl
du processus, d'autant que le creusement totabdude cceur pour un arbre restant vivant est chose
fréquente. Sur chéne, le Polypore soufré et laulifigt hépatique sont souvent impliqués. Dans de
nombreux cas, les cavités situées sur les trondaued les houppiers (dites cavités hautes) sont le
produit de I'attaque d&hellinus robustusuivi d’'un creusement par les pics (Hatstlal, 1999). En
préalable, I'age et les stress subis par I'arbmet sles facteurs prédisposants, au méme titre que
différents accidents. L'altération de branches raa#es de gros diametre, brisées ou mortes en place
entraine I'apparition de « baionnettes » (boisaerrc« nettoyé et tanné » par les éléments extsyieur
qui, restant solidaires au tronc, empéchent urerigation et évoluent en « gouttieres » (nécreses
creusement du tronc entre le bourrelet cicatrigidé rognon de bois dur restant en place). Leltasu
sera identique en présence d'altérations proforfdessures par chute d’'un arbre voisin, foudre,
gélivure ...) qui sont parfois le fait des actigitiumaines lors des tailles de formation (vergers o
arbres d'ornement), par émondage (tronc ébranchéostie sa hauteur), ou par taille en tétard
(branches toujours exploitées a faible hauteurusumrbre tronqué, lors de la récolte d’osier par
exemple). Les cavités situées au ras du sol sted basses et sont le résultat d’accidents éguatgale
dont les causes humaines sont également nombreudexs d’engins ou de grumes exploitées,
écobuage, traitement en taillis ... Une étude entFaeéGrésigne (Tarn) montre que dans les plus
vieux peuplements de chénes issus majoritairemeebtids de taillis (futaies sur souche >120 aws), |
proportion de souches présentant des cavités taR@ifo alors que pour des peuplements similaires
plus jeunes (80-120 ans), la proportion tombe &&(@rustel, 2001a).

Ces cavités intéressent une faune particuliereratirquable, dite microcavernicole,
comme nombre deCetoniidae saproxylophages (Pageix, 1968 ; Luce, 1995) etiacmsdains
Elateridae prédateurs parmi les plus rares especes de lee faunopéenne (lablokoff, 1943 ;
Leseigneur, 1972 ; Nilsson et Baranowski, 1994, 6199997). Des espéces indirectement
saproxyligues comme le&rox nécrophagesTfogidad, desHisteridaeou Catopidae sont des hotes
réguliers des cavités (Binagt al, 1998). lls sont liés aux ressources apportéesgrdéains oiseaux
nidifiant ou séjournant dans les cavités, commeddstes, des réserves ou des restes alimentages.
rare Limoniscus violaceyslateridae phare reconnu a juste titre par la directive Hapiprofite de
telles ressources et du terreau des cavités (GrE@®6 ; Brustel et Clary, 2000), alors que
Rhopalocerus rondan{iColydiidag y est myrmécophile (Franc, 1992, 1997b).

La particularité des cavités est d'offrir & la fales ressources alimentaires variées
(allant des bois peu évolués au terreau, en pagsandifférents degrés de caries, des ressources

apportées par les vertébrés ... ) et une ambianceoclimatigue humide aux variations de
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température atténuées (Kelner-Pillault, 1967). &ses concernés comportent des habitats évolutifs
mais souvent durables (Nilsson et Baranowski, 19B&)corollaire est que ce sont les plus vieux
arbres, les plus volumineux également, qui sonteorés. Si des activités humaines d’autrefois ont
pu parfois aider a la genese et & une certainedrég de ces arbres a cavités dans les paysagas rur
(comme par exemple la taille en tétard, I'émondagée démasclage des chénes lieges), le devenir de

ces milieux en foréts de production peut étre jugeértain.

1.4 - LES CORTEGES SAPROXYLIQUES A L'ECHELLE DE LA FORET,
ENSEIGNEMENTS ET REFLEXIONS POUR LA CONSERVATION

Les relations entre coléoptéres saproxyliquesugs Imilieux ont été abordées : choix
trophiques des adultes et des larves, types ddtabiequis et genése de ces habitats. Les sous-
systémes « niches écologiques » des coléoptérasxghgues sont toujours contenus dans des
ensembles plus vastes, aux composantes plus ous ndbiersifiées : des foréts ou plutdt, des
écocoplexes arborés. La mobilité des coléoptémesgdiques, assez mal connue, doit rendre compte
de I'échelle spatiale appropriée pour une appragsecomplexes saproxyliques. C’est en effet au sein
d'un écocomplexe forestier assez grand que s'inEerdynamique des niches écologiques qu'il
colonisent (genese, existence temporaire, dédifgue permanence, comme le suggerent différents
travaux (par exemple : Gklaret al, 1996 ; Kailaet al, 1997 ; Martikainen, 1999 ; Siitonet al,
2001).

A I'échelle d’'une forét, la taille et la configuia des blocs forestiers, la nature des
différents milieux représentés, leur histoire et tmractéristiques biogéographiques déterminent un
« pool régional despéces*a quantité, la diversité et les continuités de I'esemble des
composantes des niches écologiques des espésesit percues comme les facteurs les plus
importants (Christensen et Emborg, 1996 ; Jklandl, 1996 ; Kailaet al, 1997 ; Barbalat et Gétaz,
1999 ; Siitonen, 1999 ; Niemeld, 1999 ; Martikaimtral, 2000 ; Siitoneret al, 2001 ...), méme s'il
est trés difficile de faire la part de I'effet prepde chacun d’entre eux sur les espéces car dans |
réalité, ces facteurs sont trés étroitement integétds (Mc Comb et Lindenmayer, 1999 ; Siitonen,
1999).

Il est reconnu que la répartition spatio-tempordis arbres hbtes de micro-habitats
rares et éphémeres jouent un réle essentiel pororiinuité des niches écologiques exigées par les
espéces en réduisant les risques de ruptures taimgsodes cyclgsSiitonen, 1999 ; Ranius et Jansson,
2000 ; Siitoneret al, 2001). Les continuités historiques sont plusdrtgntes que le constat actuel des

ressources exploitables par les plus rares doisdiace actuelle peut étre la conséquence de
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perturbations plusieurs siécles plus t6t (NilssorBaranowski, 1997 ; Mikusinski et Angelstam,
1998 ; Antonsson, 1998 ; Mc Comb et Lindenmaye891.9Grove et Stork, 1999). C’est la notion de
«megatree continuity de Good et Speight (1996).

Dans les études les plus sectorielles, portantassiigroupes réduits d’espéces ou des
habitats particuliers, les différences qualitatieesre sites peuvent peser d’avantage que la ditgian
relative » de certains milieux. Par exemple, notma vu que pour certaines especes, les petits bois
étaient requis quand d'autres ont besoin de grasnas cariés ou de cavités sur de grands arbres. A
ce propos, il nous semble peu pertinent de voahaintrer, par exemple, que les branches d’'un arbre
peuvent héberger plus ou moins d’espéeces, d'aytiast si elles sont différentes, que leur tronc
(Schiegg, 2000). Sans parler des problemes métbgidokes d'une telle approche, un arbre produira
toujours des branches et du tronc. Nombre de clggrops lignicoles et leurs hétes, ou les organismes
liés aux gros volumes de bois cariés et humidesaument pour exigence des milieux fermés, ageés,
peuplés de grands arbres... Il est consacré de diite gecherchent des « ambiances forestiéres » ou
des « milieux intérieurs forestiers ». En contradtautres organismes sont plus enclins a fréquente
des milieux ouverts et ensoleillés (Barbalat, 199%utowski, 1995 ; Mizota et Imasaka, 1997 ;
Barbalat et Gétaz, 1999 ; Lindhe, 1999). Ces miligeuvent ne pas étre de type forestier, de maniere
temporaire (trouée ou coupe) ou pérenne (clairignesries ou tourbieres) (Villiers, 1962 ; Kaih
al., 1997 ; Barbalat et Gétaz, 1999). A I'échelle dascessions forestiéres, par exemplePois
sylvestrisen Pologne, le€erambycidaeet Buprestidag insectes thermophiles, sont d'autant plus
intéressants (especes rares) et nombreux (rickpsgs#ique) que le peuplement vieillit, ce qui sous
entend aussi qu’il est moins dense et présentarnbess déficients (Gutowski, 1995). Les stades les
plus riches sont ceux qui succédent a la coupeitiéd, caractérisés par beaucoup de rémanents et d
souches et surtout un plus grand ensoleillemedestplantes a fleurs plus nombreusbgl(). Les
stades intermédiaires seraient plus pauvres, cen’g@st pas étonnant pour ces espéces, mais qui
suggeére toutefois de s’intéresser aux houppienss tesquels la faune est méconnue, et aux autres
corteges saproxyliques, en dehors de ces deuxlédamilans les peuplements intermédiaires (Callot,
1995 ; Holling, 2000a, 2000b). Dans cette réflexitm stratification verticale des communautés
représente une autre échelle de distribution dpatipui répond au moins a des gradients micro
climatiques faciles a imaginer : entre I'ensol@ilent recu par la canopée et la fraicheur humide qui
peut régner a la base des grands arbres.

Les études utilisant un matériel plus important biitaent que les faunes
saproxyliques, y compris les plus rares, bénéfidies contrastes entre milieux exposés (aprés youpe

et milieux fermés. A condition gu'une certaine dasrg® des substrats requis reste présente, ces
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contrastes évoquent des situations bien natured@sme les milieux fermés et matures aux cotés de
milieux touchés par des perturbations séveres, @iemincendies et les tempétes, pour former une
mosaique forestiére horizontale (Kagaal, 1997 ; Jonsebt al, 1997 ; Niemela, 1999).

Les plus vieux peuplements focalisent I'attentienalmajorité des auteurs. La dualité
entre foréts naturelles et foréts exploitées estiprésente dans les débats sur la conservation des
coléoptéres saproxyliques, en particulier en fop@r®ales ou ces comparaisons sont possibles, parce
que tous les déterminants majeurs des faunes Ussepligeantes sont menacés par I'exploitation
forestiere, qui naturellement favorise des bois s#éfauts pour des essences marchandes. Quelques
exceptions sont relevées parfois, car certaindgjpes forestieres sur feuillus peuvent avoir quesq
effets bénéfiques sur les corteges saproxyliquasme les formations en tétard ou par émondage,
voire quelques formes de traitement en taillis Ifigjr1992 ; Brustel, 2001a). Les vieux et les gros
volumes de bois faisant souvent défaut en forétisrapisées, I'accent est souvent porté sur I'arbre
géant, trés vieux et déficient, qui comporte degoses, des cavités ou polypores, et qui abritei aus
les especes les plus éparses et les plus exigeduntesrtege saproxylique. C'est le culte de l'arbre
séculaire, éventuellement seul et donc non forefie milieu d’une haie ou d'un paysage ouvert par
exemple). Il porte en lui seul tous les détermisasié la biodiversité saproxylique : continuité,
quantité et diversité d’habitats durant sa longéerébitude. Il sera ainsi question de la « mégapole
arboricole » (Speight, 1989 ; Ball et Key, 1997, «very ancient trees (Key, 1993), de weteran
trees» ou «old trees» (Kirby et Drake, 1993). Sur un registre davaetiiermique que trophique,
I'effet bénéfique des milieux ouverts sur la chalgtgnant dans les cavités de gros arbres, forestie
ou non, a été établi (lablokoff, 1943 ; Raniusagts3on, 2000). La fermeture des milieux dans ce cas
c’est-a-dire une forét qui reprend ses droits, @udir des conséquences néfastes sur nombre de
coléopteres microcavernicoles. Cependant, peutféitréd aussi chaud dans une cavité sous couvert
dans le sud de 'Europe que dans une cavité expos&uede ? En I'absence des grands herbivores
forestiers d’autrefois, 'hnomme, ses bétes et stits@muraient donc quelques bienfaits, parfoiseen
la faune saproxylique. Un cas extréme a été ikustr Slovaquie (Franc, 1997b) : I'intérét des vieux
arbres en zones urbaines, parfois déficients, sdugelés par des milieux « stériles » de béton ou
d’asphalte, peuvent étre des refuges a certairmEces rares, connues de quelques rares localités
francaises, tell@Osmoderma eremitgCetoniida@, Neomida haemorrhoidaligTenebrionidag ou
Rhopalocerus rondaniiColydiidad. L’homme dans ce cas, inquiet de la sécurisat®ises proches,
joue rarement le réle du protecteur de la faurabat autant que possible ces vestiges.

L'écologie des paysages et la biologie de la coasi@n ont a progresser sur I'étude

des matrices favorables et requises pour le maimtés coléopteres saproxyliques : nature, taille et
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densité des peuplements sur-matures, distance emtrelans les paysages forestiers exploités (Mc
Comb et Lindenmayer, 1999 ; Niemeld, 1999 ; SiitgriE999). On peut cependant affirmer que le
premier facteur positif pour la faune est la diitérdes types de peuplements car c’est un préadable
I'existence de la grande diversité des niches diéérehts insectes, aux exigences si contrastées.
L’'aspect micro-condition favorable a différents émptéres saproxyliques permet de postuler que le
devenir d’'une espéce ou d’'un cortéege saproxyliqaetdié a des situations réduites, il y aura diatt
plus de chance d’avoir des continuités d’habitatrpm maximum d’especes, parmi les plus sensibles,
que la surface d'une forét sera grande (Mc Conlbretenmayer, 1999). C’est en particulier le cas
dans les milieux ou s’opére une sylviculture intemgui jusqu’a présent n'a laissé des refuges aux
faunes les plus exigeantes qu’en cas de diffiué&ploiter, comme dans des zones inaccessibles ou
des accidents topographiques (escarpements, zonesdds, bas fonds ...) ne valant pas
économiquement la peine d'étre « domestiqués e Gestionnaire admet d’abandonner a des cycles
naturels d’'évolution, quelques secteurs difficiles,quelques arbres ca et la répartis, le régoétat
s'avérer trés positif, au méme titre que la créatle réserves (Hervé, 1955 ; Brustel et Clary, 2000
Blandin (1989) raisonne dans le méme senglux un territoire est grand, plus il a de chance
d’inclure des écosystemes différemtst «la richesse spécifique ne peut guére exprimer athiese
gue le degré d’hétérogénéité d’'un écocomplexa condition toutefois d’appliquer ce raisonnemme
sur des écocomplexes comparables (histoire, tdida, ...). Ainsi, pour de tels écocomplexes, la
richesse spécifique sera a l'avantage defuctures écologiques variées(ibid.). La biodiversité
exprimée par la richesse spécifique n’est cepenaune approche suffisante pour évaluer l'intérét
d'une forét, cette valeur pouvant étre a l'avantageforéts dégradées, mais variées. La valeur
biologique des taxons représentés, sous I'anglewterareté (exigences trophiques en particulier) e
donc de leur sensibilité au risque d’extinctionales est indispensable pour une approche plusigéne
I'intérét des sites (par exemple : Vaisareral, 1993 ; Lott, 1999 ; Niemeld, 1999 ; Martikainen

al., 2000).

Une espece sera avant tout sensible a I'absencsomlepropre systéme « niche
écologique » (destruction totale ou ponctuelle'dabitat larvaire ou des milieux recherchés par les
adultes). Les coléopteres saproxyliques, de pdivirsité de leurs exigences écologiques, pardissen
étre d’excellents révélateurs de la complexité amaposantes structurelles des écocomplexes boisés
et leur histoire. Leur découverte et la traducties données sur une échelle de valeur représémtent

passage obligé pour envisager un diagnostic citanoi& de sites forestiers en France...
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[Il - COLEOPTERES SAPROXYLIQUES BIOINDICATEURS DE LA
VALEUR BIOLOGIQUES DES FORETS FRANCAISES

[11.1 - L A BIOEVALUATION

La premiere question a poser lorsqu’il est questierbioévaluation est sans aucun
doute : que devons-nous surveiller ou évaluerpetquoi ?

La premiére étape de la démarche consiste a iggntiés priorités. Il peut s'agir
d’'urgences d’'actions envers des taxons menacésddiiter leur inscription dans des « notices
nécrologiques » (Olivier et al., 1995) ou d’ideimstifles « hauts lieux » ou « points chauds » de la
biodiversité, c’est-a-dire les sites a protégeraeson d'une valeur biologique avérée.

Dans tous les cas, il s’agit dedisposer de criteres permettant de distinguer de qu
doit étre protégé de ce qui ne le mérite pag’est-a-dire d’étre en mesure de définir learactere
remarquable» des espéces ou des sites a protéger, ce qudimpline hiérarchisationen terme de
valeur patrimoniale» (Blandin, 1986). Le patrimoine représente, pmuwt naturaliste, une valeur
biologique, c’est-a-dire une qualité qu'’il recortnaiun milieu naturel dans son ensemble ou a ses
composantes (sites et especes en particulier). @olmrdit Blandin (1986), qui, a priori, pourrait
mieux rendre compte de I'état et des transformatidun vivant que le vivant lui-mérfies.

New (1995, 1998), au sujet de la biologie de laseovation et des invertébrés,
affirme qu'il n'y a que deux alternatives. Soit lésvertébrés représentent les objectifs de
conservation, soit les invertébrés sont les od#l§évaluation ou de surveillance des milieux.

Dans la premiere alternative, méme si I'objectif fegalisé sur quelques espéces a
protéger, ce sont toujours les sites ou s'inselentniches écologiques d’'une des populations de
I'espéce qui doivent guider la logique de conséowvan situ (Noss, 1990). Dans ce cas, ce qui guide
la réflexion est souvent un constat de déclin dgeees ou des menaces qui pesent sur elles. New
(1995, 1998), parmi d’autres, donne la rareté etulaérabilité pour valeurs intégratrices, de tous
types de taxons, dans cette problématique. Cesgaomt en général I'objet de « listes rouges » de
taxons, dont la traduction juridique aboutit pasfaux « listes d’espéeces protégées » ...

Le deuxieme cas ne peut étre seulement un corestaif p’'un site qui est riche et de
ceux qui le sont moins, ou de ceux qui étaientesatt qui se dégradent. La finalité d’une telldyerea
des sites est de faire que la mise en évidencesitiegtions les plus intéressantes aboutisse a des
moyens et des résultats en matiere de conservddams un cas, comme dans l'autre, le résultat
escompté peut étre le méme : la conservation gjm de milieu pour la conservation des espéces, en

général, et des sites les plus remarquables, dityd@r. Les listes d'espéces qui participent a
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I'identification de tels sites sont appelées «eBstle référence », qui se distinguent des listege
par la présence d'espéces, éventuellement rarespans révélatrices d’'une qualité particuliere, snai
pas forcément menacées (Masselot, 1999). Sur ustreegpurement sémantique, il est également
question dans ce cas de listes d’espéces « patdl@em ou « déterminantes » : espece bioindiestric
de la valeur biologique de sites. C’est dans gattspective qu’a été construite la liste des espéce

suivante.

1.2 - L ISTE DE REFERENCE DES COLEOPTERES SAPROXYLIQUES
BIOINDICATEURS DE LA VALEUR BIOLOGIQUE DES FORETS F RANCAISES

Ce travail repose sur :
- une étude bibliographique portant sur des listéstaaxes en France et dans les pays voisins ;
- la bibliographie disponible portant sur la biologed la chorologie des coléoptéres
saproxyliques présents en France ;
- la participation de 59 entomologistes, de touteérknce, sollicités pour enrichir et valider le

travail de choix et de collecte des données.

[11.2 1 - La rareté comme critére de choix des espes
La rareté des especes se caractérise par la l@olsginoécie) et la chorologie des

especes (taille de I'aire de distribution et octigpaede cette aire).

a - Rareté chorologique

Sur le maillage d'un territoire étudié, quelle qoit I'échelle, une approche classique
consiste a mesurer le rapport entre le nombre déemaccupées par une espece et le nombre total de
mailles définies pour le secteur d'étude. Cettesibiité fait défaut aujourd’hui pour les coléopsér
saproxyliques francais. Dans une approche quaktatiir les bases de la distribution des especes

saproxyliques, une caractérisation de la raretépEanmoins étre avancée (Tabledu Il

Tableau Il : Composantes de la rareté liée a la répartition des
coléopteres saproxyliques sur une zone d'étude.

Présence su Abondance loca Localités connue
Niveau |'aire considérée des populations de l'espéce
/ Non / /
1 Oui Oui En nombr
2 Oui Non En nombr
2 Oui Oui Peu nombreus
3 Oui Non Peu nombreus
4 Oui Oui / Nor Trés peu a uniqt
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Le niveau « 4 » est utile pour distinguer les esp@mnnues de moins de 5 localités
confirmées ces 20 dernieres années a I'échella &eance ou dont les données sont localisées a un
seul département. Ce niveau de rareté s’impose Emdler des responsabilités patrimoniales des
gestionnaires pour un unique taxon, comme ce pwet @&issi le cas pour les quelques rares
endémiques du cortege saproxylique.

Les niveaux de rareté ainsi présentés, indépendatrdeenotre lacune d’informations
cartographiques, restent une interprétation deataté des especes, souvent cryptiques, car cette
appréciation mesure simultanément une réelle rameténiveau de connaissance de I'espece et une
difficulté d’observation des espéces par les entogistes. Certaines sont parfois « introuvables »
alors que la connaissance des traits de vie quepéut en avoir laisse supposer qu’'elles pourraient
étre largement répandues. Marquet (1873) étaitanou gu'«l n'existe pas d'insectes rares, la
seule difficulté consiste a les rencontrer au mdnfevorable». Cette réalité nous oblige a associer a
ces niveaux de rareté, biaisés par la difficultébdervation (Adamus et Clough, 1978), une
appréciation liée a ce facteur. La valeur patriratenliée a la rareté biogéographique sera nommée
«Ip » (pour Indice patrimonial) dans la suite du doentnNotre échelle de cotation se présente de la
maniére suivante (Encar}.1

Encart 1 :Traduction en 5 classes du niveau de rareté dedoptéres saproxyliques en

France, nommé « Ip.»

Ip = indice situant le niveau de rareté chorologique des espéces comme une appréciation de leur valeur
patrimoniale.
- “I" pour les espéces probablement absentes de la zone considérée
- “1” pour les especes communes et largement distribuées (faciles a observer).
- “2" pour les espéces peu abondantes mais largement distribuées, ou, localisées mais éventuellement
abondantes (difficiles a observer).

“3” pour les espéces jamais abondantes et localisées (demandant en général des efforts
d’échantillonnage spécifiques).
- “4” pour quelques espéces tres rares, connues de moins de 5 localités actuelles ou contenues dans un

seul département en France.

b - Les especes exigeantes au niveau écologique
Dans le chapitre précédent, la présentation delb@ie des coléopteres saproxyliques
s'attache a montrer des contrastes au niveau dits die vie des especes. Ces niveaux d'exigences

sont liés a trois éléments majeurs.
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- La rareté du matériau dans les milieux boisés ;gles bois étant plus rares que les petits
diameétres, et certaines essences dites secondairesoins en foréts, sont plus rares que les

essences dites « objectifs » pour la productioest@re ou « dominantes » dans une dynamique

climacique des peuplements.

- Le niveau de dégradation du matériau bois : les taiiés étant souvent plus rares que les bois

fraichement morts en raison du toilettage et degeeges de propreté des chantiers apres

exploitation dans nombre de foréts.

- La position sur le réseau trophique : I'occurredae xylophage dépend seulement du bois,

mais l'occurrence d'un prédateur ou d'un mycétoghagpend en plus d'une espece en

interface avec la dégradation du bois (proie oumgignon hote).

Cette approche permet de dresser un bilan illulgréette rareté, liée aux exigences

larvaires et qui aboutit a différentes formes @masécies (Tableau )l

Tableau Il :Classement des niveaux d'exigence de différenéoptires saproxyliques vis-a-

vis de leur habitat larvaire.

3 Rareté de Niveau di | Organisme
Q types de bo dégradatio | en interfac Exemple
< | (volumes, essenct | du matéria | avec le boi
0 / / / Organismes non-saproxyligt
non frais non Poecilium aln, Cerambycidas
1 xylophage des branches de chi
non moyer non Melasis buprestoidi, Eucnemidas
sur petits bois "évolués" de feuil
non carié non Xanthochroa carniolic, Oedemeridar
saproxylophage (essences trés var
2 non carié oui Tillus elongatus, Cleride prédateu
polyphage de xylophiles seconda
non frais oui Colydium elongatu , Colydiidae
prédateur de petits xylophages (bois di\
oui frais non Saperda octopuncts, Cerambycidac
xylophage sur Tillet
oui moyer non Oplosia cinere , Cerambycida¢
xylophage surtout sur Tille
non moyer ouli Bolitophagusspp. Tenebrionidas
mycétophages des polypc
3 oui carié non Osmoderma eremita, Cetoniid
en grandes cavités de feuil
oui carié oui Brachygonus sp, Elateridae
prédateurs en cavi
oui frais oui Dermestoides sanguinicol, Cleridae
prédateur de grosses proies sur gros fel
oui moyer ouli Mycetoma suturale, Melandryid:
mycétophagelLasiochlaen spp. sur gros boi
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Cette appréciation de la sténoécie, nommée»«pour «indice en lien avec le
fonctionnement de la saproxylation », peut éttértlement déclinée comme suit (Encart 2
Encart 2 :Traduction en 4 classes du niveau de sténoeciecaléspteres saproxyliques en

France, nommé « If.»

If = indice situant le niveau d’exigence biologique des coléoptéres saproxyliques (habitat larvaire) :

- “0” pour les espéeces non saproxyliques.

- “1” pour les espéces pionniéres dans la dégradation du bois, et/ou peu exigeantes en terme d’habitat.

- “2" pour les especes exigeantes en terme d’habitat: liées aux gros bois, a des essences peu
abondantes, demandant une modification particuliére et préalable du matériau par d’autres organismes
et/ou prédatrices peu spécialisées.

- “3"pour les especes trées exigeantes dépendantes le plus souvent des espéces précédentes
(prédateurs de proies exclusives ou d'espéces elles-mémes exigeantes) ou d’habitats étroits et rares
(champignons lignicoles, cavités, trés gros bois en fin de dégradation, gros bois d’essences rares ...)

c - Autres attributs des espéces bioindicatrices

Quels que soient les usages qui en sont faits,biemdicateurs meéritent une
caractérisation la plus fine possible rend comptaideau de maitrise de la connaissance des espéces
sur les registres de la taxonomie, de [I'écologie dets possibilités d’échantillonnage et de
détermination. Les criteres reteringine sont :

- les grands types de milieux ou I'espece a déjaneuréncontrée ;

- les essences d'arbres accueillant leurs habitats ;

- I'habitat, siege du développement larvaire ;

- le régime alimentaire des larves ;

- la caractérisation de la rareté (Encartet @ ;

- la phénologie des adultes ;

- lafacilité d'identification des espéces ;

- les méthodes et techniques les plus adaptéesseiadiion des adultes.

Outre la rareté, la sélection des especes dane liste de référence privilégie la
représentativité (role et position dans le processe saproxylation) et la faisabilité d’utilisation
(taxons dont la détermination est plus aisée). @&oués espeéces intégrées dans la liste ont été
confrontées a I'ensemble de ces criteres awver « rareté minimale » comme premier critere de
choix (If + Ip > 3).

[11.2 2 - La liste de référence

300 espéces sont retenues dans notre liste demég(présentée avec un inventaire
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global pour les Maures dans le chapitre suivant).

[11.3 - L A PLACE DES MAURES PAR RAPPORT AUX AUTRES FORETS DE PLAINES
ET COLLINES EN FRANCE
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IV - LE CAS DESM AURES

L'inventaire précédent est partiel puisqu’il fualli sur une partie seulement (85
espéeces) des 300 especes retenues a I'échellaalat{dont 45, certes, sont propres aux montagnes).
Une typologie de ces foréts a été réalisée sue batie d’'inventaire, au moyen d’'indicateurs dewrale
biologique (qualité) et du niveau d’effort de coissance des sites par les entomologistes (Tableau
V).

Tableau V Typologie des foréts feuillues de qualité des glaiet collines francaises

Qualité ( = état de conservation évalué par les @ptéres saproxyliques)
n° trés grande qualité n° grande qualité avérée n° qualité moyenne avérée
22 forét de Chaux (39)
32 forét de Marcenat (03) 23 forét de Sénart (91)
° 38 forét de Fontainebleau (77) 33 massif du Herren\{@&ijl 26 massif de Bercé (72)
S [39 forét de Trongais (03) 34 foréts de Rothleible &tH468) 27 forét d'Orient (10)
S |54 forét de Grésigne (81) 37 forét de Compiégne (60) 30 forét de Rambouillet (78)
46 massif des Landes (64, 40, 33, 32, 47) 35 for&tdeermain (78)
48 causse de Gramat (46) 36 foréts d'Osthouse & Nos#h(®7)
° 40 forét de Chatillon (2:
e grande qualité avéré qualité moyenne avért
a (potentiellement trés grande) (potentiellement pysnde)
3 24 forét de Blois (41)
g 25 forét d'Orléans (45)
Ol o 28 forét de Loches (37)
g 43 massif des Maures (83) 29 forét de Boulogne (41)
3 45 foréts de Sare & St Pée (64) 31 forét de Longch@ip
b5 47 gorges du Verdon (83,04) 41 Caroux & Espinouse (34)
= 51 massif de Sainte Baume (13, 83) 42 bois de Pai@ixe
53 Massane & Albéres or. (66) 44 foréts du LuberonQ@y
49 massifs autour des Monges (04)
50 massifs autour de Lure (04)
52 massif des Cevennes (34,30,48)

(N.B. : L'ensemble du vocabulaire identifiant legges et colonnes des deux tableaux restent désnedrés
relatives. Une connaissance de la faune jugée reébsnen cet endroit est, bien entendu, une appigitia
signifiant que la connaissance faunistique y senmbélleure que sur les sites des lignes « conmaissa
perfectible ».)

Parmi les hauts lieux forestiers francais en ligacales coléopteres saproxyliques
rares qui y sont présent (33 foréts), le massifMasres se situe dans le groupe des foréts de grand
qualité. Cette appréciation pourrait s’avérer reeile (« trés grande qualité » potentielle) si dizste

d’inventaires étaient poursuivis.

Le tableau croisant 'ensemble de notre liste fiéredice avec les caractéristiques des
especes est ci-aprés associé aux données perssneetllde la littérature (dont Catalogue des

coléopteres de Provence de Caillol) pour les Malae |égende précede les 6 pages de données.
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Encart 3 1 égende des criteres descriptifs utilisés pour caaser les espéces de coléoptéres

saproxyliques bioindicateurs des foréts francadesjualité.

0 « MAURES » : « 0 » = absence, « X » = présence, « ? » = espece a confirmer

O « MILIEUX » : situations et types de milieux boisés ou I'espéce est présente
0 « Plaine » ou « Pla. » : présence en plaines et collines
0 « Montagne » ou « Mont. » : présence a I'étage montagnard
0 « Ripisylve » ou « Rip. » : présence en ripisylves, foréts alluviales ou autres zones humides
0 « arboré » : milieu boisé sans ambiance forestiére obligatoire
O « forestier » : milieu avec ambiance forestiere marquée
O « arboré frais » : milieu boisé pas obligatoirement forestier, mais humide

O « ESSENCES » : essences concernées en priorité par I'habitat larvaire
0O « diverses » : diverses essences concernées, résineuses ou feuillues
O « feuillus » : sur différentes espéces de feuillus
O « résineux » : sur différentes espéeces de coniféres
0 « Genres » : un ou plusieurs genres hotes préférentiels

O « HABITATS » : description sommaire des types de bois et du niveau de dégradation du matériau
caractérisant I'habitat (larvaire) connu de I'espéce, sinon, habitats particuliers liés a la saproxylation
(carpophores ou cavités).

O « BIOLOGIE Larv. » : régime alimentaire des larves ou position des foreurs dans I'évolution du bois
(xylophile | —pour foreur pionnier de bois— ou xylophile 1l —pour foreur secondaire).

O « If. » : voir encart 2

O « Ip. » : voir encart 1. “Ipn”, pour le nord du territoire, “Ips” pour le sud. Séparation correspondant a
une ligne Lyon /La Rochelle pour les foréts de plaines et collines et Nice / Bordeaux pour les montagnes.

O « SORTIE. » : phénologie des adultes, mois et périodes

O « IDENTIF. »: (pour « facilité d’identification ») : Cette notion est valable si I'utilisateur est certain de
I'identification du genre. Les ouvrages de vulgarisation sont proscrits, quelle que soit la catégorie (y
compris pour la majorité des espéces dites « faciles » a identifier !).
O « Facile » : reconnaissable a vue quand on connait déja I'espéce.
O « Délicate » : reconnaissable aprés étude de caractéres spécifiques, I'aide extérieure d’un
entomologiste expérimenté étant toujours souhaitable.
O « Difficile » : demande une grande attention pour la détermination ou la validation d’un
spécialiste

0 « METHODES » : (pour « méthode de capture les plus adaptées pour les imagos»)
0 « a vue » : pas de technique particuliere, observation directe in situ
O « battage » : technique du battage des supports sur nappe
0 « écorcage » : observation des imagos sous écorces
O « élevage » : enfermement des bois habités pour observer 'émergence des imagos.
O « milieu hote » ou « en loge » : se trouve par décorticage ou inspection de I'habitat ou se
développe I'espéce, avec éventuellement « tamisage » et extraction (au « berleze »).
O « lampe : pour les espéces nocturnes capturées a vue par prospections sur les milieux hotes
a la lampe de poche.
O « piege » : piége attractif en général au vin ou a la biére (« barber » : piege fosse)
O « sur troncs », « sur fleurs » ... : milieux fréquentés régulierement par les imagos (a vue)
0 « UV » : insectes attirés aux pieges lumineux
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Le bilan del'inventaire des Maures (espéces cités - « X » - et especes a confirmer —
« ? ») nous donn&02 espéces des 300 de la liste de référenetitre d’exemple, quatre foréts
disposent d’'un inventaire global des coléoptérese eiénombrement des bioindicateur a pu étre
réalisé :
- la forét de Fontainebleau (77), la plus riche eléautéres connue en Europe, en compte
157 ;
- la forét de Grésigne (81), au 2° rang Francaiseemé d’'inventaire des coléoptéres (3° en
Europe apres Fontainebleau et Bialowieza en Pojpgnecompte 122 ;
- laréserve de la Massane (66) et les boisementalderses alentour en comptent 93 ;

- et la forét de Rambouillet (78) en compte 46.

Ce bilan faunistique tres positif confirme le tresgrand intérét du Massif des
Maures sur le plan entomologique et une grande respsabilité patrimoniale pour les
gouvernances et gestionnaires locaux.

Plus particulierement, si I'ensemble de I'entomofaunérite que I'on s’y intéresse,
les especes les plus intéressantes (i.e. celladaomdices de rareté « Ips + If » send 6) doivent
focaliser I'attention des gestionnaires. Certesieils’agit pas des espéces légalement protégées, en
dehors dOsmoderma eremitanais ceci s’explique par le travail calamiteux guwonduit a légiférer
sur les insectes coléoptéeréss especes les plus remarquables de cet inventafrelps + If 2 6 »)
sont :

- Teredus cylindricugBothrideridag ;

- Prinobius myardi(Cerambycidag;

- Osmoderma eremitéCetoniidag ;

- Ampedus cardinaligElateridaé ;

- Ampedus praeustuéElateridag ;

- Merohister ariasi(Histeridag ;

- Eledonoprius armatugTenebrionidag ;

- Neatus picipegTenebrionidag ;

- et Tenebrio opacugTenebrionidag.

Pour 6 de ces 9 espéce@eredus cylindricus Prinobius myardi Osmoderma
eremita; Merohister ariasi; Neatus picipeset Tenebrio opacys nous disposons de données
personnelles trées récentes (1995-2002) dans les glements qui jouxtent le Vallon de St

Daumas.
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V - GENESE DES HABITATS DES COLEOPTERES SAPROXYLIQUES
REMARQUABLES ET RECOMMANDATIONS DE  GESTION
FORESTIERE

V.1 - ESPECES REMARQUABLES ET BOISEMENTS DESM AURES

V.1 1 - Place des espéeces remarquables dans leseoients des Maures

Les 9 especes sighalées comme devant focalisamifen des gestionnaires forestiers
du massif des Maures ont pour habitats larvairesadirrence rare que nous pouvons expliciter
(Tableau VI).

Tableau VII: Especes remarquables et habitats requis dans legdda

Espéces Habitat classique

Teredus cylindricus Sous écorce des parties mortes de feuillus

Prinobius myardi| Bois morts (plaies) des troncs de chéne liége

Osmoderma eremitaGrandes cavités ressuyées de feuillus (chénes, ...)

Ampedus cardinalis Carie rouge (dans cavité) de feuillus (chéne, ...)

Ampedus praeustysCarie rouge de feuillus (chéne, ...) au sol

Merohister ariasi| Cavités mouillées des troncs de chéne liege

Eledonoprius armatus Carpophoreslfionotug des cavités et nécroses de tronc de chéne ljege

Neatus picipes Cavités ressuyées des troncs de feuillus (chége, lie.)

Tenebrio opacus Cavités ressuyées des troncs de feuillus (chége, lie.)

Toutes ces espéces nécessitent des habitats dangakebois ». Ces habitats traduisent
surtout une lente maturation des peuplements etickiens sylvicoles douces ou absentes, hormis

dans le cas de I'exploitation du liege ou de laduite en vergers des chataigniers.

V.1 2 - Genese des habitats

Tous les habitats cités (Tableau Mbnt le produit d’'une lente genese, ne seragftee
par la croissance des feuillus de grande longéyitdes portent. C'est un processus dynamique qui
aboutit & cet état optimal, plus ou moins duraélent un déclin (mort et pourriture totale de ltarb

en particulier). Des événements exceptionnels einégalement en ligne de compte dans la possibilité
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d’'occurrence de tel ou tel habitat (blessure «netleu» : foudre, incendie, choc par chute d'arbre
voisin, gélivure ... ou d’origine anthropique : tajllaccident de voiture et éparage des bords de,rout
taille, levage du liege ...). Schématiquement, lecessus de genese d’habitat de ces especes rares
peut étre schématisé (Figure 2

Etat 1: Nécrose sur tronc & progression
centripéte vers le cceur, depuis la lésion : yolis
chocs d’'un arbre voisin tombé (exploitation ou chgbl
nécrose d’'une branche maitresse (« baionnette »idré
gélivure, faiblesse physiologique ...

v |
Etat 2 : Carie rouge | v
cubique sur parties aérienngs Etat 4 :autres caries
: sur parties aériennes
v

Etat 3 : ||
Cavité tapissée de carie rouge |

4 A 4
Etat 5 :Cavité moyenne ou haute évidée tapissée de bois. cari
Fond composé, de haut en bas, de fragments devité & de
dépbts extérieurs s’'incorporant au terreau de mosplus humide

.~ produit par les différents hotes successifs.

Cavité mouillée... Cavité humide ... Cavité t_oujours seche
.. ; ...
L] L]
> \ 4 <4
5-1 : « Cavité a diptéres }» . sz 5-3 : « Cavité séche »
5-2 : « Cavité a cétoineg »

Figure 2 :Genese des principaux habitats des coléoptereoggimues sur feuillus

Cette visualisation permet de situer les habitats @ espéces remarquables mises en
avant et de comprendre les successions de faumesn§ros chéne liege blessé lors d’'un démasclage
(Etat J), Teredus cylindricupourra coloniser les décollements de la meRriebbius myardipondra
sur le bois dénudé dans les années suivantes.irGepialypores (Fistuline ou polypore souffré par
exemple, suQ. suber?) colonisent des parties mortes ou dépérissahigsnérent de la carie rouge
sur chénes et chataignier (Etap@is Etat 3 qui intéresse des xylophiles secondaires cons@pag

Ampedus cardinaligidem surtout les bois au sol podmpedus praeustusD’autres polypores, en
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particulierinonotussp. (consommé pdtledonoprius armatysou desStereuntransforment le bois en
caries blanches (EtatZ alternative a Etat 8t 3, cas qui semble fréquent SQr suber(Obs. pers.

Les cavités qui se forment ensuite sont plus ounsexposés a la pluie et plus ou moins « étanches »
et/ou drainantes suivant la position sur I'arbres Icavités mouillées d@. suber souvent remplies
d’'un amas visqueux, intéressent différents arthdepadont des diptéres consommés Marohister
ariasi (Etat 5-9. Si la cavité est ressuye, suffisamment grangéegte de terreau et carie, elle pourra
étre durablement habitée par une coloni@sthoderma eremitéEtat 5-3 et éventuellementleatus
picipes et/ou Tenebrio opacusNeatus picipest/ou Tenebrio opacupeuvent également se cacher
dans les cavités séches (Etaf)5-3

V.1 3 - Autres habitats d’especes remarquables

Dans le Massif des Maures, nombre d’'espéces swmite@ent liées a la présence de
certaines essences, voire a 'usage des populdticakes qui en était fait. C’est le cas évoquér peu
chéne liége et la place actuelle dsuééraiedans le massif.

C’est aussi le cas dehataigneraiessur-vieillies quand elles sont le produit d'une
conduite en verger, a la difference des peuplememtsluits pour produire du bois. Les tres gros
chéataigniers sont le support quasi-systématiquéaeisats dusnorimus variabilipar exemple (carie
rouge et cavités a carie rouge), tout comimpedus nigerrimugt Prostomis mandibularigiu’il
serait intéressant de chercher dans le massife$des essences d’'arbres, forestiéres ou pasgrabrit
leurs propres corteges et sont & favoriser padi@lles peuvent subsister (aulnes, ormes, saujes ...

Lespinedes a pin maritime mésogéen, a pin parasol, voirmailep, hébergent une
faune propre qui est diversifiée et riche en raigenla spontanéité et de l'ancienneté de telles
formations dans le secteulOXypleurus nodieri, Arhopalus syriacus, Chalchoghamariana,
Platydema europea, Temnochila caeruleaMenephilus cylindricusont de bons exemples de ce

cortege dans la région).

V.2 - RECOMMANDATIONS POUR LA GESTION

« Les especes seront la ou elles pourront étre

et non la ou I'on voudrait qu’elles soient ! »

V.2 1 - Considérations générales

Une prospective réflécheepriori sur les évolutions prévisibles des conditionsidede
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I'entomofaune saproxylique sur le massif des Madm®e comme principales inquiétudes :

- Le rajeunissement forestier que I'on sait étre préccupation pour nombre de forestiers,
au moins dans les quelques années a venir.

- L’évolution des proportions d’essences a l'avantdgs essences marchandes et/ou non
pyrophiles, mais peut-étre au dépend de certaiss=nees d’accompagnement et du pin si
rien n’est fait.

- L’abandon de I'entretien des vieilles chataignesaie

- L’abandon de la subériculture et du démasclagerédle a la genése d’habitats d’especes
typiques des Maures.

- La tentation de la ligniculture pour d’éventuelsumeaux visages qui n'auraient pas

participé, a la richesse des débats avec des listieganquiets !

Toutes les attitudes qui permettront le maintiefiéesbergence d’'une grande diversité
des peuplements seront bénéfiques a la biodivdesitfistique. Par principe, la complexité doit étre

acceptée et la précaution utilisée sans limites !

e Toutes les essences et tous les diametres d'admesune faune spécifique.

L’équilibre des classes d’age, la diversité et &dange des peuplements sont a favoriser.

« Les tres gros arbres offrent des bois morts stadildurables, ou des cavités de grande
taille, pour les espéces rares a cycles longsuatlpe successions riches et complexes de faung. Po
les coléoptéres saproxyliques, des situations devisillissement, de certains arbres ou de

peuplements entiers, sont spécialement recommandées

* Le bois mort et les arbres blessés sont les éats d’'un processus lent et complexe
de genése d’habitats pour les insectes saproxgliquenme les cavités. Ce matériau déprécié pour le

forestier mérite d’étre conservé.
« Les populations biologiques d’'un milieu sont l®guit de la lente co-évolution des
plantes et des animaux : les régénérations naardlts especes locales offrent une pérennité et une

stabilité plus favorables que les essences ex&iplamtées.

» Les milieux ouverts comme les clairiéres, les bald pistes, les affleurements ou
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certaines zones humides offrent une végétatioregtcdnditions d’ensoleillement ou d’humidité qui
sont en contraste avec les milieux boisés envinusn&es milieux différents accueillent une faune
spécifique et de nombreuses plantes a fleur visip@e les insectes forestiers. Ces zones sansarbre

représentent une composante essentielle desitesiforestiers.

e Pour 'lhomme, la nature n'est pas forcément atlemde et répond a des critéres
esthétiqgues tres subjectifs. Des milieux fermés ¢es épineux ou des bois morts enchevétrés
représentent un « désordre » trés relatif. Cegmilconfinés, souvent plus frais, sont indisperesal
de nombreuses espéces qui y trouvent leur habdat.nettoyage complet » n’est donc pas synonyme
de milieu en bon état de conservation. En cas d&kdu public en forét, le promeneur doit s’adapte
a ces milieux et non linverse! (il reste le prae des risques d’incendies : dans ce cas des

cloisonnements permettent sans doute de maintegsirahes fermées isolées)

« Des situations conjoncturelles peuvent générerddegrissements et I'apparition de
xylophages primaires. Une grande forét aux peupiesneariés doit naturellement faire face aux
rééquilibrages dans les dynamiques des populatibesdépérissement est un état réversible.
L'utilisation de biocides, en particulier sur insex défoliateurs, est un geste qui a des conséesienc
directes sur tout le cortége faunistique, y comavisc des formulations dites « biologiques » (BT pa

exemple). Le résultat est moins spectaculaire ietidiel que les régulations par les prédateurs nature

V.2 2 - Remarques particuliéres
« Le chéne liege, pas toujours a sa place dans $sifpna bénéficié de l'usage qui en
était fait : la conduite de subéraies entretentiex@oitées doit persister, au coté éventuellendent

peuplement spontanés et plus diversifiés.

* Il existe aussi d'autres types de peuplementsn&tieur et autour des futaies de
chéne. Ainsi, les pins représentent un facteurikrité qui ne peut plus étre négligé et sa piEssen
des niveaux au moins équivalents qu’aujourd’hut, @ssurveiller. C'est le méme cas pour les

chataigniers.

» La mosaique des espaces boisés, des espacess @mivee 'eau est assurément un
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facteur favorable a la diversité faunistique, neaisece qu’en raison des besoins alimentaires de

certaines especes a I'état adulte qui recherclesntieurs a butiner.

e Tous les arbres présentant des habitats de cetéspsaproxyliques (nécroses,
chandelles, cavités, trous de Pic, ...) et ceuxapiprésenteront a terme (grosses blessures, pesypor
...) doivent étre reconnus et conservés, sans fafegance a des quotas comme cela est souvent dit
(«<au moins un arbre par ha», ONF, 1993). Les arbueésntéressent la faune saproxylique sont

souvent les premiers enlevés par les forestiers !

 L’action concertée entre forestiers et naturadigieur la conservation est un progres
permis par la politique de reconnaissance et deeggation du patrimoine naturel (création des Zones
Naturelles d’Intérét Ecologique, Floristique et Ristique, puis instruction de la Directive Habiteat)
par I'élaboration de directives pour la prise empte de la biodiversité dans la gestion forestiére
(ONF, 1993). L'acceptation locale des forestiersrijuesitent pas & demander conseil aux naturaliste
et la formation des agents de terrain a la recesaate des niches écologiques les plus intéressante

est un impératif.

< Au niveau de I'exploitation forestiére, de nombrgestes du passé doivent étre remis
en cause afin de préserver certaines espécesolgmpiers ne doivent plus systématiquement étre
démantelés et brillés, les cavités basses d’arbdoiment plus servir a faire du feu, les parties de
grumes cariées ou creuses seront laissées enléxrétstes de chandelles ne seront plus coupés pou
«faire propre», ... On peut également déplorer qumbme d'observations d’espéces par les
entomologistes soient le fait de femelles abandanheurs pontes sur des grumes en instance
d’exportation hors forét. Cette descendance edlugecar la scie ou le feu arriveront avant les
éclosions. L'évacuation des bois avant les péridégsonte (printemps et été) sont a envisager...

Tout ceci mérite d'étre précisé par cahier des gdwmraux exploitants forestiers,

document dont I'application devra étre accompagréespectée.
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VI - CONCLUSIONS

Ce travail a été réalisé a distance des sitesntgiieissent le WWF et le CEEP dans le
massif des Maures. Ceci a pour avantage de mattriorene des généralités sur I'entomofaune
saproxyliques, utiles pour comprendre, dans la rtéjoes contexte boisés ouest-paléarctiques, les
déterminants de la survie de ces organismes eslsedéins les processus biologiques et, qui plys est
indicateurs de I'histoire des foréts et de leueuabiologique actuelle.

Les données biologiques sur les especes et sus hmbiitats ne suffisent pas au
diagnostic d’un milieu. L'inventaire local des espg est la seule source de données objective pour
'analyse de la valeur biologique d'un site et paamprendre les menaces qui pésent sur ces
organismes en fonction de leurs exigences propres.

Dans le cas des Maures, nombre d’entomologistea@ntmulé des données, souvent
anciennes et/ou imprécises, qui donnent cependaniroage d’'un milieu particulierement riche et
original.

Tous les efforts des gestionnaires doivent aujtwidse concentrer :

- sur l'acquisition de données faunistiques pertieentactuelles et précisément
localisées) ;

- sur la connaissance globale des organismes pogudkss leur responsabilité
patrimoniale est engagée (méme les plus petitescespcomme le sont certains
coléopteres saproxyliques rares)

- sur leur compréhension des processus biologiquesomés.

Des naturalistes entomologistes sont disponibles Epondre a ces besoins.
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